AQUIFERO GUARANI - UM MAR INESGOTAVEL?

O Aqiiifero Guarani € o maior manancial de d4gua doce subterranea transfronteirico do mundo.

Estd localizado na regido centro-leste da América do Sul, entre 12° e 35° de latitude sul e entre 47° e
65° de longitude oeste e ocupa uma area de 1,2 milhdes de Km?, estendendo-se pelo Brasil (840.000
Km?), Paraguai (58.500 Km?), Uruguai (58.500 Km?) e Argentina (255.000 Km?).

Sua maior ocorréncia se di em territério brasileiro (2/3 da area total), abrangendo os Estados de
Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Esse reservatdrio de propor¢des gigantescas de dgua subterranea € formado por derrames de basalto
ocorridos nos Periodos Triassico, Jurassico e Cretaceo Inferior (entre 200 e 132 milhdes de anos).

E constituido pelos sedimentos arenosos da Formagdo Pirambdia na Base (Formagao Buena Vista
na Argentina e Uruguai) e arenitos Botucatu no topo (Missiones no Paraguai, Tacuarembd no
Uruguai e na Argentina).

A espessura total do aqiiifero varia de valores superiores a 800 metros até a auséncia completa de
espessura em areas internas da bacia.

Considerando uma espessura média aqiiifera de 250 metros e porosidade efetiva de 15%, estima-se
que as reservas permanentes do aqiiifero (dgua acumulada ao longo do tempo) sejam da ordem de
45.000 Km’.

No Estado de Sao Paulo, o Guarani € explorado por mais de 1000 pocos e ocorre numa faixa no
sentido sudoeste-nordeste.

Sua drea de recarga ocupa cerca de 17.000 Km? onde se encontram a maior parte dos pogos.

Esta drea € a mais vulneravel e deve ser objeto de programas de planejamento e gestdo ambiental
permanentes para se evitar a contaminagao da dgua subterrinea e sobrexplotacio do aqiiifero com o
conseqiiente rebaixamento do lencol fredtico e o impacto nos corpos d'dgua superficiais

O Agqiiifero Guarani constitui-se em uma importante reserva estratégica para o abastecimento da
populagdo, para o desenvolvimento das atividades econdmicas e do lazer.
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Afloramentos
Para impedir a contaminagdo pelo derrame de agrotdxicos, um dia a agricultura que utiliza
fertilizantes e pesticidas podera ser proibida nestas regiGes.

: Aquecimento

Ié= Em regiGes onde o aquifero é profundo, as fazendas poderdo aproveitar a dgua naturalmente
quente para combater geadas. Ou para reduzir o consumo de energia elétrica em chuveiros e
aquecedores.

Irrigacao

Usar agua tdo boa para regar plantas é um desperdicio. Mas, segundo os geologos, essa pode ser a
Unica solugdo para lavoura em areas em risco de desertificagdo, como o sul de Goias e o oeste do
Rio Grande do Sul.

Aqueduto
: Transportar liquido a grandes distancias é caro e acarreta perdas imensas por vazamento. Mas,
(; para a cidade de S&o Paulo, que despeja 90% de seus esgotos nos rios, sem tratamento nenhum,
o Guarani podera, um dia, ser a Unica fonte.

* Figuras e Textos Extraidos da Revista Super Interessante n® 07 ano 13

Entretanto, a maior reserva hidrica subterrdnea das Américas, nao é o mar inesgotavel de agua
doce que se imaginava existir ha algumas décadas.
Um novo mapeamento feito pela UNESP (Univeridade Estadual Paulista), constata que o fluxo de

agua na camada geoldgica sedimentar de arenito que compde o aqiiifero é mais lento que se
imaginava e que drea do reservatdrio hidrico deve ser 10% menor que a estimativa anterior.

“O fluxo mais lento significa que, se o ritmo de extracdo das dguas € muito intenso em um local, a
dgua pode acabar ali e demorar para reaparecer novamente. E um risco, portanto, apostar no
Guarani para suprir a crescente demanda de 4dgua do interior paulista”, afirma o gedlogo Didier
Gastmans — UNESP. (Folha de SP — 5/07/2008 — A19)

O interesse dos Estados Unidos no Aquifero Guarani e na Amazoénia.

O filme argentino Sed, Invasion Gota a Gota (Sede, Invasao Gota a Gota), dirigido por Mausi
Martinez mostra - na vis@o de seu autor - como o exército dos Estados Unidos da América
vagarosamente, mas com regularidade, teria aumentado sua presenca na triplice fronteira (a drea
entre as fronteiras de Brasil, Argentina e Paraguai).

Oficialmente, a razdo dada pelos Estados Unidos para a presenca de seu exército na regido € o
treinamento de tropas paraguaias e exercicios conjuntos entre as tropas dos dois paises, além de
monitorar a populagdo de etnia drabe que reside na regido.



De qualquer forma, Martinez alega que é a agua e a Amazonia que leva os estadunidenses a
area, e ela teme uma vagarosa tomada do aqiiifero antes mesmo que os governos locais notem o
que estd havendo.

Descaso com a protecio da maior reserva de agua doce subterranea do mundo

Contaminacao do Aqiiifero

Na regidao de Ribeirao Preto, SP, alguns pontos de plantio de cana-de-agticar situados em dguas de
afloramento do Aqiiifero Guarani tém apresentado problemas locais com a polui¢do por agrotoxicos.
Com a pritica da fertirrigagdo com vinhaga (residuo da fabricagdo do élcool) podemos em longo
prazo ter problemas com concentracdes elevadas de nitrato nas dguas.
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Em Presidente Prudente, SP, a d4gua do Guarani apresenta problema de potabilidade por conta de
alto teor natural de fluor.

Em Barretos - SP o nivel dindmico dos dois pocos que atingem o Aqiiifero Guarani e abastecem a
cidade ja abaixou aproximadamente 100 metros.

Um terceiro poco ndo € explorado por apresentar alta concentracdo natural de fluor. Assim, a
preocupacdo € a entrada de contaminantes no aquifero por meio de pocos escavados sem precaucio
ou de pogos abandonados sem tamponamento.

A expansdo do turismo em Barretos deve ocorrer através de parques termais que depende da
utilizac@o das dguas quentes do Aqiiifero Guarani.




Em Santa Catarina em vdrios pontos, foi verificado alto teor de sufatos e cloretos, que tornam a dgua
ndo potavel. Gedlogos acreditam que pocos mal feitos sdo a origem do problema.

Estudos do Programa da ONU, (Organizagido das Na¢des Unidas) para o Meio Ambiente, mostram
que quase metade dos rios, lagos e riachos dos Estados Unidos estio ameacados pela poluicao.
Como sdo essas dguas que alimentam os len¢dis subterrdneos, os mesmos também estdo ficando
contaminados.

Nas regides consteiras no mundo todo, com superexplotacdo de dgua doce a dgua salgada estd
ocupando o espaco onde antes havia d4gua doce potavel. No Brasil a situacdo nao é nada diferente.

Nos paises em desenvolvimento os efeitos da poluicdo das dguas sdo sentidos mais intensa e
tragicamente, nos altos indices de mortalidade por célera, tifo, disenteria e diarréias causadas por
virus e bactérias.

De uma populacao atual de 6,7 bilhdes de habitantes do planeta, falta um suprimento suficiente e
limpo de dgua potdvel a mais de 1,7 bilhdes. H4 necessidade também de condi¢des sanitdrias
adequadas a quase 50% da populacdo mundial, que corre o risco de contrair doencas de veiculagao
hidrica, ao consumir 4gua contaminada. Exemplos:

Na India, em 114 cidades, grandes e pequenas, despejam-se esgdto sem tratamento, diretamente no
rio Ganges. A tradi¢do de se banhar no rio Ganges, considerado sagrado, é cumprida apesar da
crescente poluicdo do rio. De seis em seis anos milhdes de hindus banham-se no rio para se limpar
dos pecados e terem uma vida melhor na préxima reencarnacao.

No Peru, ocorreu uma epidemia de cdlera em 1991,a probabilidade de retorno é cada vez mais
certa.




“O Programa da ONU mostra que “quatro entre cinco doencas comuns nos paises em
desenvolvimento sdo causadas por dgua poluida ou por falta de saneamento basico. Tais doencas
provocam, nesses paises, em média vinte e cinco mil mortes por dia”.

A pressdo do rapido aumento da populacio, representa grande ameaca estratégica ao sistema hidrico
global. Em muitas regides do mundo, retira-se dgua dos aqiiiferos subterrdneos a um ritmo que em
muito ultrapassa a capacidade da natureza de recompd-la, ou recarrega-la.

Contudo, como esses reservatdrios subterraneos estdo longe dos olhos, ficardo longe de nossas
preocupacdes até que comecem a secar ou que a camada de terra e rocha sobre eles comece a
afundar ou a “assentar-se”.

Nio € s6 a oferta de dguas superficiais que preocupa. As dguas subterrineas também estdo sob
press@o excessiva em muitas regides.

O caso mais preocupante envolvendo agqiiiferos, depésitos subterraneo de dguas fésseis, estd nos
Estados Unidos da América.

O Agiiifero de Ogallala, localizado nos estados das Planicies Centrais tdo grande quanto Aquifero
Guarani, esta sendo drenado tdo rapidamente que milhares de agricultores ficaram sem trabalho pelo
fato de terras do Texas, outrora agricultiveis, agora viraram deserto e ndo mais produzem por falta de
agua.

O Agiiifero Ogallala, que homenageia uma das sete divisdes da grande nac¢ao Sioux, ji perdeu o
equivalente a 18 volumes do rio Colorado desde que comecou a ser explorado para irrigagdo
agricola.

Um quinto das terras irrigadas nos Estados Unidos mantém-se com as dguas do Ogallala que se
espalham sob oito estados.

As reservas dos aqiiiferos foram armazenadas de chuvas que cairam no passado, quando, em muitas
regides, o clima era inteiramente diferente do atual. Muitos agqiiiferos ainda t&m reposicdo
satisfatdria por chuvas. Em outros, esse reabastecimento natural pode demorar décadas ou séculos
inteiros.

Em 1978, pico da agricultura irrigada nos Estados Unidos, os estados de Colorado, Kansas,
Nebraska, Novo México, Oklahoma e Texas, somavam uma area cultivada de 5,2 milhoes de
hectares. Menos de uma década depois, e esses dados sdo todos do Worldwatch Institute, a area
havia encolhido para 4,2 milhoes de hectares. Para 2020, a previsao € de se restringir a 3,0 milhoes
de hectares.

Essa regido norte-americana é uma das areas de cultura excedente de alimentos em todo o mundo
Com a limitacdo crescente na oferta de d4gua a agricultura deve percorrer duas rotas alternativas para
alimentar uma populacdo cada vez maior na avaliacdo de especialistas: adaptar geneticamente as
plantas para ambientes mais secos e aperfeicoar ao mdximo as técnicas de irrigagao.

Em Iowa, a 4gua saturada de nitrato, que escoa de plantacdes, contaminou tantos pocos que as dreas
rurais do estado tornaram-se mais vulnerdveis durante os periodos secos. Em 1988, convocou-se a
Guarda Nacional de Iowa para distribuir 4gua durante a seca.

Na Cidade do México, o nivel da dgua do aqiiifero principal estd agora baixando 3,30 m por ano.

Em Beijing, a capital da Repiiblica Popular da China ndo é apenas um centro politico, econdmico,
cultural e turistico, mas também um importante centro de comunicagéo.

Situada ao pé das montanhas Yanshan, rodeada por rios e circundada por cadeias de montanhas, o
lengol de dgua diminui até 2 m a cada ano.



Rio Amarelo, também conhecido como Huang He, é o segundo mais longo rio da China, medindo
5.464 km, e tem uma bacia de 752.000 km2. E de grande importancia para a economia chinesa pois
o seu vale tem terras férteis, bons pastos e importantes jazidas minerais. Foi nesse rio que a
civilizacdo chinesa comegou. O nome Rio Amarelo foi dado por causa do fluor amarelo que ele da.
O rio Amarelo em determinadas épocas do ano ndo consegue mais desaguar no Mar de Bohai.
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Na Faixa de Gaza, em Israel, estd ocorrendo uma ‘“catastrofe” de
responsavel pela distribuicao de dgua do pais.

dgua, afirma Zemah Ishai,

Faixa de Gaza € um territério situado no Médio Oriente limitado a norte e a leste por Israel e a sul
pelo Egipto. E um dos territérios mais densamento povoados do planeta, com 1,4 milhdes de
habitantes para uma area de 360 km’

A designacdo "Faixa de Gaza" deriva do nome da sua principal cidade, Gaza. Actualmente a Faixa de
Gaza nio € reconhecida internacionalmente como pertencente a um pais soberano. O espaco aéreo e o
acesso maritimo a Faixa de Gaza s@o actualmente controlados pelo estado de Israel, que ocupou
militarmente o territério entre Junho de 1967 e Agosto de 2005. A jurisdi¢do € por sua vez exercida
pela Autoridade Nacional Palestiniana.
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Faixa de Gaza

Em quase todo o mundo, a pressdo do crescimento populacional sobre o sistema hidrico é também
exacerbada pelo aumento do consumo per capita. Uma das principais razdes disso é o maior uso da
irrigacdo na agricultura, para alimentar as populacdes.

De toda a dgua consumida pelos seres humanos no mundo inteiro, 70% ¢é distinada para a irrigagéo.
Tragicamente, perdem-se trés quintos de toda a dgua usada na irrigagdo, devido a técnicas
ineficazes e nocivas ao Meio Ambiente.

Em Israel a 4gua € distribuida por cota, e a irrigacao € feita por gotejamento.
Chegard um dia que a unidade de medida da dgua serd a gota e nao o metro ctibico?.

Uma mudanga cultural no uso da dgua é racionalmente necessaria?

Luiz Antonio Batista da Rocha —Eng. Civil - Consultor em Recursos Hidricos — Auditor Ambiental
rocha@outorga.com.br — www.outorga.com.br



Aqiiifero Guarani

™ -
41V A Be/13
[draquara
Parana .. y nos
b0 ! r B00
A0 = L A00
e L 200
ik
A0 Ve 200
A= 400
H00= 00
4 30
8 10 1000
= L= =L
o ‘I--hw-'-—.—- o
Legenda LOCALIZAGAO DO

Aquifero Bauru
Aquifero Serra Geral (basalto)

Aquifero Botucatu

Substrato do Aquifero
( Grupos Passa Dois e Tubardo)

Poco e Cddigo de Referéncia

Nivel Potenciométrico
do Aquifero Botucatu

Diregdes de Fluxo d'agua
no Aquifero Botucatu

PERFIL NA AREA - SP

Fonte:

Estudo Hidroquimico e Isotdpico das
Aguas subterraneas do Aqlifero
Botucatu no Estado de Sao Paulo -
1983




MAPA ESQUEMATICO DO SISTEMA AQUIFERO GUARANI
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